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Opis przedmiotu zamowienia

Wykonanie prac badawczo-rozwojowych i zakup praw naukowej wlasnosci intelektualnej w
zwigzku z realizacjg przez Zamawiajgcego projektu ,,Budowa urzadzen telemetrycznych do
zbierania i przesytu danych z licznikéw mediow ” umowa o dofinansowanie projektu nr
RPWM.01.02.01-28-0002/18-00.
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1. Stownik pojec
Uzyte w niniejszym dokumencie sformutowania oznaczajq:

1. centrala lub centralka - centrala telemetryczna zasilana pradowo (urzadzenie
przesylowe)

2. jednostka lub jednostka telemetryczna — urzadzenie telemetryczne zasilane
bateryjnie (urzadzenie przesytowe).

3. urzadzenie - ogélne okres$lenie dowolnego urzadzenia podtaczanego do centrali lub
do jednostki (wodomierze, cieptomierzie, czujniki, sensory, regulatory pogodowe,
karty loT etc.)

4. modut - okreélenie uzywane jako skrécona nazwa modutu komunikacyjnego
instalowanego na firmware centralki w celu obstugi protokotu podtaczonego
urzgdzenia

5. kontener - kolekcja modutéw wspétdzielonych fizyczny port urzadzenia

6. port - fizyczne ztacze w centralce zgodne z wybranych standardem (np. RS232,
MeterBus, etc.)

7. sterownik - wydzielona cze$¢ chmury posredniczaca w komunikacji centrali z
gtéwnym serwerem telemetrii

8. chmura - ogdlne okreélenie na zbiér wielu serwiséw uruchomionych na wielu
serwerach aplikacji

2. Przedmiot prac badawczo-rozwojowych

Celem wykonania prac badawczo-rozwojowych jest stworzenie prototypéw dwdch
nowych urzadzeri telemetrycznych zdolnych do podtaczenia do dowolnego licznika ciepta czy
wody i mogacego w sposob ciagly zbiera¢ i przesytac dane do telemetrycznej chmury
obliczeniowej.

Celem projektu jest znalezienie optymalnego rozwigzanie i jego implementacja w
budowanych urzadzeniach. Cel musi zaktadac rowniez pewien rynkowy i biznesowy poziom
cen za modut w celu prowadzenia stabilnej sprzedazy urzadzen w przysztosci.

Projektowane urzadzania powinny by¢ w sposéb modutowy modyfikowane w celu
podtaczenia ich do kolejnych nowo produkowanych licznikbw w miare rozwoju
technologicznego i biznesowego obstugiwanych producentéw i obs réw, od licznikow ciepta
w MPEC poprzez liczniki domowe a koriczac na przemystowych licznikgch w np. fabrykach.
Zaktada sie, iz prowadzone prace badawczo -rozwojowe pozv&} Ny firmie NetlLand na
znalezienie optymalnego rozwiazania w postaci nowych prototypow do\wdrozenia na rynek.
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3. Minimalne wytyczne do wykonanie w ramach prac badawczo-
rozwojowych i zakupu praw naukowej wiasnosci intelektualnej:

Poza opisem biznesowym urzadzeri przedstawionym ponizej w ramach wykonywanych
prac wymaga sie od Wykonawcy:
- przeprowadzenia szczegétowych rozmowy z Zamawiajacym w celu doprecyzowania jego
wymagan dotyczacych specyfikacji biznesowej badanego urzadzenia, oraz konsultowania prac
badawczych nie rzadziej niz raz na kwartat lub czesciej — do zaplanowania po podpisaniu
uMmowy.
- zebranie wymagan i przedstawienie dla Zamawiajacego propozycji prowadzonych prac
badawczych i poruszanych tematéw.
- wyspecyfikowania z Zamawiajacym do 5 producentéw urzadzen koniecznych do obstugi
przez projektowane urzadzenia poza urzadzeniami wypisanymi ponizej i przeprowadzenie
prac badawczych i testow komunikacyjnych.
- wyspecyfikowanie rodzajéw komunikacji z projektowanym urzadzeniem.
- prowadzenie badan i testow — przygotowanie petnej dokumentacji zgodnej z zasadami
prowadzenia projektéw badawczo-rozwojowych w obszarze elektroniki.
- konsultowanie zakresu badan z Zamawiajacym nie rzadziej niz raz na kwartat.
- programowanie urzadzer w zakresie firmware i software
- testy w warunkach laboratoryjnych funkcjonowania urzadzenia, dla wybranych rodzajow
prototypéw konieczne jest wyprodukowanie i weryfikacja prototypéw w terenie.
- projektowanie komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi takimi jak np. liczniki ciepta, liczniki
wody.
- testy obcigzen baterii w zaleznoéci od komunikacji i obstugiwanych urzadzen.
- prowadzenie testow w warunkach zewnetrznych
- przygotowania raportu z badan i raportowanie na kazdym etapie prowadzonych prac
badawczo-rozwojowych
- przekazanie dokumentacji technicznej, dokumentacji uzytkowania i instalatora oraz DTR
produktow.
- przygotowanie i przeprowadzenie certyfikacji CE dla obu urzadzen w wersji petnej (prototypy
gotowe do wdrozenia do produkcji) wraz z certyfikacjami elektromagnetycznymi. Efektem
etapu bedzie przekazanie certyfikatéw dla Zamawiajacego.
- przekazanie praw naukowe]j wiasnosci intelektualnej oraz praw majatkowych oraz wszelkich
praw autorskich do wytworzonych w ramach prac urzadzen, prototypow, oprogramowania tj.
min,

1) majatkowe prawa autorskie wraz z wytacznym prawem do wykonywania i zezwalania na
wykonywanie praw zaleznych do Przedmiotu umowy;

2) wiasnoéé wszystkich egzemplarzy urzadzenia;
3) prawo majatkowe oprogramowania bedacego czgscig UrzqdzInia;
4) autorskie prawa majatkowe do kodéw zrédtowych do firmware j software;

5) Dokumentacje i rysunki techniczne, a w szczegolnosci:




a) Schematy (pliki Zrédtowe)
b) Schematy (PDF)

c) Projekt PCB

d) Pliki wynikowe (,gerbery)
e) Spis elementéw (BOM)
f) Assembling

g) Release notes.

4. Wymagania biznesowe dla urzadzen zasilanych pragdowo
(centrala telemetryczna)

Wymagania ogdlne do urzadzenia centrala telemetryczna:

1. Zaprojektowane urzadzenie telemetryczne speinia nastepujace wymagania.

1.1. Centrala telemetryczna powinny dziata¢ w oparciu o transmisje GSM/GPRS,

1.2. Centrala jest wyposazona w niezalezng zewnetrzng antene i zasilacz.

1.3. Antena jest wyprowadzona na zewnatrz modutu transmisyjnego w celu zamontowania
wewnatrz pomieszczenia, w ktorym jest zainstalowany modut komunikacyjny (np. pod
oknem pomieszczenia, nad poziomem terenu),

1.4, Centrala telemetryczna musi posiada¢ zaprojektowane miejsce na co najmniej 1 gniazdo
(SIMHOLDER) do obstugi kart SIM réznych operatordw z mozliwoscig swobodnej wymiany
karty i umozliwia¢ wspotprace z kartami SIM wszystkich dostawcéow telekomunikacyjnych
dostepnych na rynku.

1.5. Wymaga sie aby na etapie prototypowania zostat zostat przetestowany mikrokontroler SIM
montowany na plytce.

1.6. Komunikacja nie moze nadmiernie obcigqza¢ urzadzen pomiarowych, co oznacza brak
wydatku energetycznego wiekszego niz potrzebny na przesyt danych z urzadzenia do
modutu,

1,7, Podiaczanie Centrali telemetrycznej nie moze wymaga¢ ponownej legalizacji licznika
cieptomierza/wodomierza.

1.8. Centrala telemetryczna stanowi dodatkowy element podtaczany do
cieptomierza/wodomierza i nie narusza jego integralnosci.

1,9, Centrala telemetryczna musza posiadac¢ wtasng sygnalizacje poprawnosci pracy diodami LED
lub na wyswietlaczu LCD.

1.10. Centrala telemetryczna musi by¢ zasilane z sieci 230V,

111 Centrala telemetryczna musi posiada¢ komunikacje dwukierunkowa, umozliwiajacq
konfigurowanie pracy przez uzytkownika, w tym réwniez mozliwos¢ zdalnej wymiany
oprogramowania (pojedyncza jak i grupowa poprzez protokot GPRS),

1.12, Centrala telemetryczna musi posiada¢ mozliwos¢ lokalnej pracy bez tacznosci GSM
(ciggtosc odczytu danych).
1.13. Centrala telemetryczna muszg posiadac dwukierunkowg komunikacje z urzadzeniami

obiektowymi (sterownikami, czujnikami, przetwornikami zainstalowanymi w weztach)
umozliwiajacq odczyt aktualnych wartosci i zmiane nastaw regulatoréw,

1.14, Na etapie prototypowania i testow roznego rodzaju spgsobdw podlaczenia centrali
telemetrycznej wymaga sie weryfikacje obstugi przez centraleg telemetryczna nastepujacych
urzadzen:
a. odczyt danych poprzez rozne interfejsy z licznikow produg tow min.:
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b.  odczyt danych i zdalne sterowanie nastepujacymi typami regulatoréw min.:

- Samson: Trovis 5179/5476/5573/5576/5579,

- Danfoss: ECL 300, 210, 310,

- Siemens: RVD serii 100, RVD serii 200

1.15. Oprogramowanie firmware urzadzenia powinno umozliwia rozszerzanie obstugi o

nowe urzgdzenia za pomocq sterownikéw/driverow, znajdujacych sie w centralnym serwerze
(Cloud) na ktére urzadzenie przesyla dane w postaci gotowej paczki konfiguracyjnej do
pobrania lub wgrania lokalnie na urzadzenie.

1.16. Centrala telemetryczna musi mie¢ aktualny czas w strefie UTC po GSM

1.17. Centrala telemetryczna powinna zapewniaé dwukierunkowa (jesli to mozliwe)
komunikacje ze swoimi portami i podtaczonymi do nich urzadzeniami

1.18. Centrala telemetryczna musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego oraz lokalnego uaktualnienia
firmware ‘u za posrednictwem serwera komunikacyjnego lub portu serwisowego.

1.19. Centrala telemetryczna powinna by¢ zabudowane w obudowie hermetycznej,
odpornej na korozje i wahania temperaturowe w zakresie od -20°C do + 50°C,

1.20. Obudowy Centrali telemetrycznej musi posiadac stopiert ochrony IP 65 lub wyzszy.

W tym celu wszystkie kable zasilajace i sygnatowe musza by¢ podtaczane do urzadzen przez
dltawnice zapewniajace taki stopien ochrony IP. W ramach prototypowania zostang
przygotowane min. 2 rézne obudowy.

1.21. Wymaga sie aby obudowa Centrali telemetrycznej byta min. 6 DIN a max. 9 DIN.

1.22. Centrala obstuguje adresacje kazdego portu komunikacyjnego osobno (port
komunikacyjny to fizyczny port urzadzenia, ktory mozna wykorzysta¢ do komunikacji z
urzadzeniem zewnetrznym lub pracujacy jako wejscie /wyjscie)

123 Centrala powinna potrafi¢ wysyta¢ aktywnie odczyty z wybranych (wybranych na
podstawie konfiguracji, z mozliwoscia wybrania dowolnych portdw) portéw co okreslone
interwaly czasowe

1.24. Wysytanie odczytéw powinno odbywac sie automatycznie, bez koniecznosci
wyzwalania operacji z zewnatrz.

1.25. Odczyty moga byé surowymi ramkami z urzadzen pomiarowych, bez interpretacji
zawartosci

1.26. Interwat moze byc¢ konfigurowany i rozny dla kazdego z portow i adreséw na danym
porcie.

1.27. Mozliwe interwaly to (minuty): 5, 10, 15, 20, 30, 60

1.28. Dla urzadzen analogowych powinna by¢ mozliwos¢ ustawienia mniejszych interwatéw

odczytdw na zadany okres czasu. W tym przypadku interwaty moga wynosié max. (10s, 20s,
30s, 60s). Po uplynieciu zadanego czasu centralka przywraca interwaty do normalnej pracy.

1.29, Odczyty powinny by¢ wysylane o petnych godzinach i kolejnych minutach bedacych
wielokrotnoscia ustawionego interwalu. Przykladowo, dla interwalu max. 15 beda to np.:
13:00, 13:15, 13:30, 13:45, 14:00, 14:15, ... itd....

1.30. Dla kazdego portu (portu i adresu) Centrala powinna posiada¢ mozliwos¢ wgrania
modutu oprogramowania odpowiedzialnego za komunikacje z podtaczonym do danego portu
urzadzeniem. Wgranie modutu bedzie sie odbywato na zasadach podmiany firmware.

1.31. Centrala powinna posiada¢ mozliwos¢ odpytania o odczyty wszystkich lub wybranych
portéw na zadanie z zewnatrz - poza harmonogramem.

1.32, Centrala powinna mie¢ mozliwos¢ wskazania zbigru \parametréow odczytowych
podczas zapytania

1.33. Centrala podczas komunikacji z portami oraz jakimk

ek przetwarzaniu danych
wewnatrz, nie moze blokowa¢ mozliwosci zewnetrznej komunikgyj
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1.34, Kazde zadanie z zewnatrz powinno posiadac¢ unikalny identyfikator.

1.35. Centrala powinna od razu potwierdzac¢ przyjecie zadania z zewnatrz zwrotnym
komunikatem zawierajacym identyfikator zadania

1.36. Centrala powinna odpowiadaé na zadanie odpowiedzigq zawierajacq identyfikator
zadania

1.37. Konfiguracja centrali tj, powigzanie podtaczonych do jej portéw urzadzen z modutami

komunikacyjnymi zaszytymi w firmware oraz z harmonogramem odpytan, lezy po stronie
sterownika (serwera). Centralka rozpocznie prace po otrzymaniu konfiguracji. Mozliwe jest
ustalenie statej konfiguracji domyslinej.
1.38. Samo zadanie powinno zostaé zakolejkowane i moze by¢ zrealizowane pdzniej - w
momencie, kiedy Centrala bedzie “wolna”.
1.39, Dane odczytowe przed wystaniem do chmury telemetrycznej musza trafia¢ do bufora
cyklicznego Centrali
1.40. W przypadku braku zasiegu GSM, Centrala musi buforowal zebrane odczyty z
podiaczonych urzadzer przez min. 30 dni przy zatozeniu podtaczonych min. 30 urzadzen
pomiarowych z odczytami co max. 1h, Zakiada sie wielkos¢ odpowiedzi na poziomie: min.
128bajtow a max. 256 bajtdw, np. ramka mBus moze zawiera¢ 256 bajtow), zaktadamy
flash min. 2MB.
1.41. Centrala ,nie moze gubié¢” zbuforowanych danych. (Dane musza by¢ przechowywane
w pamieci flash.)
a. podczas braku zasiegu GSM
b.  przy restarcie urzadzenia
C. przy zaniku napiecia

1.42. Dane odczytowe znikaja z bufora Centrali tylko wtedy, gdy ich odebranie zostanie
potwierdzone przez chmure telemetryczna, oraz w przypadku przepetnienia bufora
cyklicznego.

1.43. Komunikacja z chmurg powinna odbywac¢ sie poprzez protokét MQTT .

1.44, Kazda komunikacja Centrali z chmura telemetryczna powinna zawiera¢ identyfikator
Centrali.

1.45. Centrala powinna by¢ stale podtaczone do serwera i utrzymywac sesje MQTT.

1.46. ~Swiadomos¢” podiaczonych urzadzern jest po stronie Centrali na podstawie

konfiguracji pobranej z serwera lub wgranej za pomocq portu serwisowego. Konfiguracja
wiaze dany interfejs z modutem komunikacyjnym i harmonogramem odpytan.

1.47. Komunikacja z Centrala powinna by¢ mozliwie oszczedna jesli chodzi o zuzycie
danych,

1.48. Centrala powinna umozliwia¢ zdalng aktualizacje. Proponowany protokot do
aktualizacji to http/ftp. Preferowany FTP. (WYMAGANE jest wznawianie transferu w
przypadku jego przerwania podczas np. pobierania firmware przy stabym zasiegu).

1.49, Centrala musi mie¢ mozliwos¢ taczenia sie z chmurg telemetryczng poprzez
zdefiniowany adres IP i port, lub za posrednictwem zdefiniowanego adresu internetowego
(poprzez domene i port). Na pewno wymagana jest obstuga domeny.

1.50. W ramach prac zostana przygotowany sterownik do urzadzania oraz wykonane testy
urzadzenn w warunkach zewnetrznych u potencjalnych klientéw i poprzez podpigcie do
licznikdw mediéw. Min. ilo$¢ urzadzen przeznaczonych do testéw wynosi 1000szt.

1.51. Dodatkowo Centrala powinno posiada¢ min. nastepujace porty:

a. Min. 2x Licznik Kamstrup (specjalny rodzaj portow)

b. Min, 1x RS232

c.  Min. 1x RS485 (dziatajacy w standardzie 2 i 4 zylowym)
d. Min. 1x RS232 TTL

e. Min. 2 x port impulsowy (W1/W2 i 5V)
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f. Min. 1x MBus (wydajnoé¢ pradowa powinna umozliwiaé podtaczenie min. 10 urzadzefi - np.
liczniki ciepta i regulatory)

g. Min. 8x Wejécia analogowe, z mozliwoécia konfigurowania trybu pracy kazdego z tych portow:
i. Ziacze napieciowe 0 - 10 V, doktadno$¢: min. 10 bitéw
ii. Ziacze pradowe 4 - 20 mA, dokfadno$é: min. 10 bitow
iil. Ztacze PT 100/500/1000, doktadnos$¢: min. 10 bitow
h. Min. 1 x Ztacze cyfrowe (1-wire) z oddzielna masa i zasilaniem
i.  Min. 1 x Port wyjsciowy umozliwiajacy sterowanie przekaznikiem. Przekaznik 5V

j. Min. 1 x RJ5 lub USB do programowania i lokalnego podiaczania opregramowania
diagnostycznego do URZADZENIA

1.52. Centrala musi posiadaé min. 1 x slot IoT Extension Card (otwarty standard) w celu
dopiecia np. Radiocraft albo innego zgodnego urzadzenia zgodnego z powyzszym
standardem. Dokumentacja np.: http://tiny.cc/iotcard

1,53, Centrala musi posiadaé gniazdo antenowe SMA,

1.54, Centrala powinno mieé min. 3 diody LED sygnalizujace najwazniejsze procesy

zachodzace w urzadzeniu:
k. Diody musza byé réznokolorowe np.: zielona (informacyjna), zéita (ostrzegawcza), czerwona

(btedy).
I. Diody musza byé umieszczone w widocznym miejscu (bez zdjecia obudowy)
m. Przy uruchomieniu urzadzenia diody zapalajac sig raz i gasna - test diéd
n. Koniecznos¢ sygnalizowania:
i. Podiaczenie zasilania
ii. Synchronizacja zegara
iii. Stan polaczenia GSM
iv. Stan potaczenia GPRS (stan potaczenia sieciowego z APN)
v. Stan podiaczenia do chmury
vi. Zakonczenie procedury startowej po podtaczeniu zasilania
vii. Sygnalizacja trybu pracy
1. Tryb ,bootloader’a”
a. Normalny bootloader
b. Urzadzenie zapetione w bootloaderze (np. brak firmware)
c. W trakcie pobierania nowego firmware'u
d. W trakcie nadpisywania istniejgcego firmware’u nowym, pabranym
2. Procedura startu firmware
3. Normalny

a. Normalny w trakcie zaplanowanej w ha(hbnogramie procedury
pobierania i wysylania do chmury odczyto’u\
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4, Serwisowy

vili. Sygnalizacja Dowolnego, nieokreslonego/nieoczekiwanego btedu

Przykltadowe scenariusze dziatania centrali telemetrycznej -
wymagania biznesowe do prac badawczo-rozwojowych

1.55. Ze wzgledu na know-how biznesowy zawarty przy pracach badawczo-rozwojowych

a.

przyktadowe scenariusz biznesowe dziatania i wykorzystania planowanego do wytworzenia
w ramach projektu produktu - centrala telemetryczna zostang udostepnione do 5 dni po
podpisaniu umowy z wykonawca prac badawczo -rozwojowych

Wykonanie prac badawczo-rozwojowych i zakup praw dla
urzadzenia zasilanego bateryjnie (jednostka telemetryczna)

Wymagania ogdlne do urzgdzenia jednostka telemetryczna:

s [

1.2.
1.3.

1.4,

1.5.

1.6.

1.7,

1.8.

1.9.

Jednostka telemetryczna bedzie wykonana jako zewnetrzny modut komunikacyjny
GSM/GPRS z min. dwoma wejéciami cyfrowymi i min, dwoma wyjsciami analogowymi, do
podtaczenia urzadzen takich jak wodomierz, cieptomierze oraz inne dziatajace w oparciu o
taki rodzaj komunikacji.

Jednostka telemetryczna powinna dziata¢ w oparciu o transmisje GSM/GPRS,

Jednostka telemetryczna jest wyposazona w gniazdo do podtaczenia zewnetrznej i
wewnetrznej anteny, wymaga sie podczas badan weryfikacje rodzaju i parametréw uzytej
anteny zewnetrznej i wewnetrznej, jej umiejscowienia w obudowie oraz analize zasiegow.
Antena moze by¢ wyprowadzona na zewnatrz modutu transmisyjnego w celu zamontowania
wewnatrz pomieszczenia, w ktérym jest zainstalowany modut komunikacyjny (np. pod
oknem wezta cieptowniczego, na poziomie terenu),

Antena wewnetrzna moze by¢ uzyta wewnatrz obudowy modutu komunikacyjnego wraz z
jednostka telemetryczna.

Jednostka telemetryczna jest zasilana z dostosowanego zasilacza sieciowego lub z wiasnej
baterii, max 2 baterie typu AA 1,5V lub max. jedna bateria typu C, lub inny sposéb zasilania
bateryjnego opracowany na etapie wykonywania prac badawczych; ktérej pojemnos¢ musi
wystarczy¢é na min. 5 lat dziatania urzadzenia (przy odczytach dokonywanych o petnych
godzinach i transmisji 1 raz na dobe). Nie dopuszcza sie stosowania akumulatoréw.
Wymiana baterii w jednostce telemetrycznej nie moze wymagac lutowania lub jakichkolwiek
innych czynnoséci wykraczajacych poza proste prace instalacyjne, zaktada sie zbadanie
zaprojektowania jednostek telemetrycznych w sposdb umozliwiajacy wymiane baterii po
min. 5 latach bez utraty szczelnosci i trwatosci modutu np. poprzez dedykowane ztacza,
dtawiki itd,.

Jednostki telemetryczne musza posiadaé co najmniej 1 gniazdo do obstugi kart SIM réznych
operatordw z mozliwoscig swobodnej wymiany karty i umozliwiaé wspoétprace z kartami SIM
wszystkich dostawcow telekomunikacyjnych dostepnych na rynku

Na etapie prototypowania zostanie podjeta decyzja czy urzadzenie powinno by¢ dodatkowo
wyposazone w mikrokontroler SIM montowany na plytce, lub stosowany zamiennie z
SIMHolderem.

1.10. Komunikacja nie moze nadmiernie obcigza¢ baterii urzadz€n pomiarowych, co

oznacza brak wydatku energetycznego wiekszego niz potrzebny [na\przesyt danych z
urzadzenia do modutu.
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1.11; Podtaczanie jednostek telemetrycznych nie moze wymaga¢ ponownej legalizacji
cieptomierza/wodomierza.

1.12, Jednostka telemetryczna stanowi dodatkowy element podiagczony do
cieptomierza/wodomierza i nie narusza jego integralnosci.

1.13. Jednostki telemetryczne musza posiadaé¢ wtasnq sygnalizacje poprawnosci pracy
diodami LED lub na wyswietlaczu LCD.

1.14. Jednostka telemetryczna do odczytu cieptomierzy/wodomierzy bedzie wykonana jako

zewnetrzny modut skomunikowany z licznikiem poprzez kabel i modut komunikacyjny MBus,
lub wprost przez dedykowane ztacze komunikacyjne. Sposob podiaczenia oraz rodzaje
obstugiwanych zlacz komunikacyjnych musi zosta¢ opracowany na podstawie
przeprowadzonych badan,
1.15. Urzadzenie bedzie kompatybilne i zapewni odczyt i transmisje danych z

przykiadowych licznikéw nastepujacych producentéw min.:

- Landis+Gyr

- Kamstrup

= Apator

- GWF

- Diehl

= Itron

- Sensus

Na etapie przeprowadzonych prac badawczych zostang wybrane obstugiwane urzadzenia
i lista bedzie modyfikowana w ramach prac i tworzenie nowych mozliwosci komunikacji
z urzadzeniami.

1.16. Zasada pracy urzadzen zasilanych bateryjnie bedzie polega¢ na cogodzinnym/co 15
minutowym (do sprawdzenie przy prototypowaniu)/ odczycie licznikdw, do ktérych zostaty
podpiete, zapis odebranych danych do pamieci modutu, a nastepnie uruchomienie modemu
GSM, zalogowanie do sieci komérkowej i przestanie odebranych odczytow.

1A% Gdy moduly bedg zasilane bateryjnie, transmisja danych bedzie wykonana 1 raz na
dobe.

1.18. Celem jest uzyskanie danych odczytowych z licznikdw na okreslona, stala godzing
(poczatek / koniec miesigca) okresu rozliczeniowego we wszystkich zainstalowanych
jednostkach komunikacyjnych jednoczesnie, w oparciu o zegar GSM.

1.19. Jednostki komunikacyjne bedq podtaczane do réznych wodomierzy/cieptomierzy
poprzez uniwersalne zlacze a w przypadku braku mozliwosci podtaczenia poprzez
dedykowane taczniki. Uzycie réznych rodzajow tacznikéw bedzie badane na kazdym etapie
tworzenia i testowania prototypow.

1.20. Standardowa paczka danych przesytana z licznika ciepta powinna zawiera¢ min.:

Numer identyfikacyjny producenta licznika,

Numer fabryczny (seryjny) licznika,

Aktualny stan liczydta energii [G]],

Aktualny stan liczydta objetosci [m3],

Aktualny stan liczydta wejscia impulsowego 1,

Aktualny stan liczydta wejscia impulsowego 2,

Aktualna wartos¢ chwilowa przeptywu chwilowego [m3/h],

Aktualna wartosé¢ mocy chwilowej [kW],

Aktualne wartosci chwilowe temperatury zasilania i powrotu [C],

Aktualny czas pracy licznika [h],

sygnalizacja bteddéw licznika,

Poziom natadowania baterii modutu,

parametry pracy karty SIM (SMONC) min. poziom sygnatu GSM [dB],

W przypadku odczytu kodu btedu w liczniku, zostanie on przegtgny w osobnej ramce
raz na dobe wraz z danymi odczytowymi.
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1.22, W przypadku odczytu analogowego wodomierzy roznych producentéw zaklada sie
zbadanie mozliwoéci jednoczesnego przesytu min. 2 réznych wodomierzy poprzez
jednostke telemetryczng do chmury danych.

1.23. Urzadzenia musza posiadaé bufor odczytowy pozwalajacy gromadzi¢ dane z ostatnich
10 dni.

1.24, Montaz jednostki telemetrycznej GSM nie moze wymagat ponownej legalizacji
cieptomierza/wodomierza.

1.25. W ramach prac zostana przygotowane min. 2 rézne obudowy w celu wykonania
miarodajnych testow.

1.26. W ramach prac zostana zbadane mozliwosci uzycia réznych kontraktowych sposobow
weryfikacji odtaczenia jednostki telemetrycznej od licznika.

1.27. W ramach prac zostana przygotowany sterownik do urzadzania oraz wykonane testy
urzadzen w warunkach zewnetrznych u potencjalnych klientéw i poprzez podpiecie do
licznikéw mediéw. Min. iloé¢ urzadzen przeznaczonych do testéw wynosi 1000szt.

Przyktadowe scenariusze dziatania jednostki telemetrycznej -
wymagania biznesowe do prac badawczo-rozwojowych

1.28, Ze wzgledu na know-how biznesowy zawarty przy pracach badawczo-rozwojowych
przyktadowe scenariusz biznesowe dziatania i wykorzystania planowanego do wytworzenia
w ramach projektu produktu - centrala telemetryczna zostang udostepnione do 5 dni po
podpisaniu umowy z wykonawca prac badawczo -rozwojowych

6. Sterowniki do urzadzen telemetrycznych

W ramach prac badawczo rozwojowych konieczne jest napisanie sterownikow do urzadzen ktére
beda potrafity odebra¢ i zdekodowa¢ dane na wybranym porcie. Dane zdekodowane przez sterowniki
beda nastepnie zagregowane w chmurze np. NetlLand Cloud. Koncowa weryfikacja danych nastapi
poprzez ich wizualizacje w systemie nadzoru telemetrii np. GlobeOMS.

Ze wzgledu na komplementarno$é¢ projektu z tworzong w ramach projektu w dziataniu RPO WM 1,5.1
w NetLand chmura danych zaktada sie komunikacje z urzadzeniami poprzez sterowniki spetniajace
obligatoryjne kryteria dotyczace komunikacji na styku prototypowane urzadzenie <> prototypowany
sterownik <> telemetryczna chmura danych np. (NetLand Cloud).

Nie wyklucza to oczywiscie mozliwodci komunikacji urzadzern z dowolna dostepna komercyjnie
chmura obliczeniowa np. Microsoft Azure lub Amazon AWS. Rozwiazania chmurowe tak jak
wirtualizacje serweréw beda coraz czestszymi rozwigzaniami do zarzadzania danymi ze wzgledu na
stosunkowo niskie koszty, mozliwoéé szybciej rozbudowy i bezpieczenstwo.

6.1. Obstuga urzadzen
Zadaniem jest obstuga protokotu MQTT i przettumaczenie nadestanych wiadomosci poprzez sterownik
do postaci ustandaryzowanych, mozliwych do zapisania w chmurze. Schemat obrazuje kolejne
warstwy protokotu, z ktérych nalezy “rozpakowac” nadestana wiadomosé:
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Protokét TCP/IP - wiadomosé z urzgdzenia

Ramka MQTT
Nagtowek MQTT Tresé ramki MQTT
MQTT
Device
Gateway

Tresé ramki urzgdzenia

Ramka wplywajgca z urzgdzenia do Device Gateway

6.2. Sterowniki urzadzen

W Device Gateway (patrz. rys. powyzej) beda znajdowaly sie sterowniki urzadzen potaczonych z
prototypowanymi modutami. Na etapie badar dotyczacych poprawnosci zbudowania sterownika
czytajacego urzadzenie podtaczone do prototypowanego urzadzenia telemetrycznego bedziemy
weryfikowac etapy zwiazane z iloéciq i jakoscig przesytanych danych. Sterowniki zapewnia odbiér
danych odczytowych i ich poprawny, ustandaryzowany zapis w chmurze. Ich struktura i sposob
dziatania zapewnia uniezaleznienie od:

v typu urzadzenia (cieptomierz, wodomierz, termometr)

v modelu urzadzenia w ramach tego samego typu

v protokotéw komunikacyjnych zaimplementowanych w poszczegolnych modelach

urzadzen
v formatéw danych wewnatrz protokotu komunikacyjnego

Dodatkowo, sterowniki zapewniajq:
v standaryzacje ilosci i rodzaju parametréw i atrybutéw urzadzenr danego typu
v standaryzacje jednostek w jakich zapisywane sa parametry i atrybuty
v autoryzacje potaczen

Ponizszy schemat obrazuje dziatanie sterownikéw dla przyktadowych min. 3 urzadzen podtaczonych
do chmury:
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Chmura danych odczytowych

Architektura sterownikéw Netland Cloud -
- odczyt danych z urzgdzeri

Treéé ramki samego urzadzenia zostanie rozkodowana przez prototypowany sterownik dedykowany
danemu modelowi urzadzenia. Po rozkodowaniu i znormalizowaniu danych z ramki urzadzenia,
informacja w formie zrozumiatej dla reszty komponentéw Cloud wedruje do IoT HUB, skad nastapi
jej dalsza dystrybucja.

6.3. AP| dedykowane dla sterownikéw

Z uwagi na to, ze sterowniki w specyficznych sytuacjach potrzebuja dostgpu do danych
przechowywanych w réznych miejscach w systemie, NetLand Cloud bedzie posiadato dla sterownikow
dedykowane API. Wydzielone w ten sposéb funkcje umozliwiaja w bezpieczny sposob korzystanie z
zasobéw chmury w razie potrzeby (np. sterownik moze dokona¢ odczytu i przekazania danych
odczytowych tylko w przypadku posiadania wersji firmware zgodnej z wersjq zarejestrowang w
konfiguracji systemu).

Podczas prototypowania i testow sterownikéw do urzadzenia telemetrycznego zaleca sie aby kazdy
z nich posiadat wydzielony interfejs pozwalajacy mu komunikowac sig z dedykowanym sterownikom
API NetLand Cloud.

7. Plan pracy
W ramach etapéw zaktadamy:
Etap |
1. Start projektu
Potwierdzenie wymagan do konstrukcji i komunikacji urzadzen

2
3. Potwierdzenie wymagar prawnych funkcjonowania urzadzen
4, Koncepcja z modelami 3d
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Etap Il

5. Prototypowanie

6. Pierwsze testy jednostkowe urzadzenia
7. Weryfikacja prototypu

8. Drugie testy jednostkowe urzadzen

9, Akceptacja prototypu

Etap I

10. Oprogramowanie sterownikoéw

11. Przygotowanie urzadzen do testéw w warunkach zewnetrznych
12. Testy urzadzen

13. Weryfikacja poprawnosci dziatania, konstrukcji, komunikacji,
14. Testy koncowe

Etap IV

15, Certyfikacja
16. Przygotowanie i przekazanie dokumentaciji.

Ostateczny ksztatt etapéw prac zostanie ustalony z Wykonawca po podpisaniu umowy.

8. Termin realizacji i warunki wspétpracy.

Przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych wraz z wykonaniem certyfikacji CE i
elektromagnetycznej musi zakoriczyc¢ sie do dnia 29.11.2019r.

Efekty prac i dokumentacja musi by¢ tworzona i przekazywana regularnie dla Zamawiajacego w
interwalach ustalonych po podpisaniu umowy.

Wymaga sie statej wspdtpracy i komunikacji pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym.

Na wykonane prototypy Wykonawca udzieli min. 12 miesigcznej gwarancji od dnia podpisania
protokotu odbioru koricowego.

NetlL.an
ul. W. Trylifiskiego
tel. 89612 07 30;

.367-92-38, REGON
NIP ?33vng_net|and.com.pl




