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Przedmiot dostaw i prac badawczych

Celem projektu jest wykonanie prac badawczych i stworzenie oraz dostawa pétautomatycznego stanowiska
montazu i testowania modutéw telemetrycznych w oparciu o innowacyjne metody pomiaru licznikéw wody.

Celem projektu jest znalezienie optymalnego rozwigzanie pod wzgledem ergonomii, uzytych elementéw oraz
zaprojektowanie i wykonanie linii montazowej wraz z potgczeniem jej z elementami stuzgcymi do zalewani
modutdéw zywicg, klejenia obudowy czy uzycia robota szescioosiowego do kompletacji gotowego produktu.

Przedmiot w zakresie pétautomatycznego stanowiska sktada sie z koniecznosci zakupu urzadzen mechanicznych
w postaci robota szescioosiowego, zalewarki zywicy wraz z osprzetem, klejarki wraz z osprzetem, ale réwniez ich
programowania w celu uruchomienia linii montazowej.

Dodatkowo w ramach przedmiotu zaméwienia konieczne jest dostarczenie wyposazenia warsztatu
niezbednego do prawidtowej realizacji i obstugi linii montazowej.

Minimalne wytyczne do wykonanie pétautomatycznego stanowisko montazu i testowania modutéw
telemetrycznych w oparciu o innowacyjne metody pomiaru licznikéw wody.

W ramach wykonania dostaw i przeprowadzenia prac badawczych dotyczacych pétautomatycznego stanowiska do
montazu i testowania modutéw telemetrycznych do licznikdéw wody nalezy w szczegdlnosci wykonad i dostarczyé:

Etap | - System automatycznego podawania i umieszczania ptytki w obudowie
W ramach niniejszych prac nalezy przeprowadzié¢ proces zwigzany z analizg mozliwosci zautomatyzowania procesu
pobierania detalu i automatycznego umieszczania go w obudowanie.
Minimalne wymagania dotyczgcego tego procesu powinny zawieraé:
a) Przeprowadzenie badan i przekazanie wnioskdéw z automatyzowania procesu zwigzanego z pobieraniem
detalu za pomocg sortownikdéw oraz ramienia robota szescioosiowego.
b) Zaproponowanie optymalnego sposobu umieszczenia detalu w obudowie modutu telemetrycznego
uwzgledniajgcego pozycjonowanie, delikatnos¢ elektroniki i koniecznos¢ zapewnienia precyzji technicznej.
c¢) Wykonanie elementéw poétautomatycznego stanowiska montazu opartego o mozliwos¢ kompletacji modutu
telemetrycznego uwzgledniajgcego koniecznosé jego zalania zywica i klejenia.
d) Dostawa elementéw linii produkcyjnej umozliwiajgce wykonanie powyzszych prac w postaci robota minimum
szescioosiowego o nastepujgcych minimalnych wtasciwosciach:
- Robot 6-osiowy antropomorficzny
- Zasieg minimum 649 mm
- Udzwig minimum 4 kg
- Minimum 8 wejs¢ cyfrowych na ramieniu robota i min. 8 wyjs$¢ cyfrowych
- Programator robota w zestawie
- Stopien ochrony min. IP40
Min. zakresy pracy:
- Zakres pracy osi J1- co najmniej +/- 240 stopni z predkoscig minimum 420 stopnie/s - Zakres pracy osi J2- co
najmniej +/- 120 stopni z predkoscig minimum 336 stopni/s
- Zakres pracy osi J3- co najmniej 0-164 stopni z predkoscig minimum 250 stopni/s
- Zakres pracy osi J4- co najmniej +/- 200 stopni z predkoscig minimum 540 stopni/s
- Zakres pracy osi J5- co najmniej +/- 120 stopni z predkoscig minimum 623 stopnie/s - Zakres pracy osi J6- co
najmniej +/- 360 stopni z predkoscig minimum 720 stopni/s
- Powtarzalno$¢ potozenia co najmniej +/-0,02 mm
- Ciezar maksymalny 41kg.
e) w ramach dostawy robota nalezy dostarczy¢ minimum:
- sterownik PLC
- panel operatorski HMI min. graficzny
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- pneumatyke

- szafe elektryczna

- klatka zabezpieczajaca przestrzerh pracy robota z poliweglanami ESD
- akcesoria elektroinstalacyjne

Etap Il - System pobierania baterii i podtgczania jej do ptytki

W ramach prac zwigzanych z opracowaniem sposobu podtgczania baterii nalezy wykonaé minimalne prace:

- wskaza¢ optymalny sposdb podtgczenia, przeprowadzié¢ testy, wybraé rozwigzania i dostarczy¢ element linii
potautomatycznej zwigzany z koniecznoscig pobierania baterii i jej podtgczania do modutu. Ze wzgledu na bardzo
trudny sposéb podtgczania baterii do modutu zaktada sie wykorzystanie ramienia robota szescioosiowego lub
wykonanie tych prac przez cztowieka jako jeden z elementdw linii. Wykonawca zobowigzany jest do konsultacji
sposoby montazu z Zamawiajgcym.

Etap Il - System automatycznego zalewania wraz z dozownikiem i uktadem pomiaru poziomy zalania

W ramach etapu nalezy dostarczy¢ urzgdzenie mieszajgco-dozujgce (zalewarka) do zywicy poliuretanowej lub
epoksydowej posiadajgcej minimus wfasciwosci zabezpieczajgce urzadzenie telemetryczne przed jego
uszkodzeniem w pracy w trudnych warunkach (catkowite zalanie wodg).

W tym celu nalezy na podstawie wymagan Wnioskodawcy wykonac research rynku oraz przetestowacd rézne rodzaje
zywic wraz z doborem do nich zalewarki w zakresie zalewania elektroniki w dostarczonym przez Zamawiajgcego
module telemetrycznym.

Minimalnymi wymaganiami Zamawiajgcego w tym etapie jest:

a) Urzadzenie telemetryczne zasilane z baterii musi po zalaniu zywicg posiadac stopien ochrony IP68 w zakresie
ciggtej pracy w warunkach catkowitego zanurzenia pod wodg.

b) Urzadzenie telemetryczne po zalaniu zywicg nie moze utraci¢ wtasciwosci elektronicznych powodujgcych jego
stabilne dziatanie przez okres co najmniej 10 lat.

¢) Urzadzenie telemetryczne po zalaniu zywicg nie moze utraci¢ witasciwosci mechanicznych zwigzanych z
koniecznoscig montazu jego na wodomierzu.

d) Urzadzenie telemetryczne po zalaniu zywicg nie moze utraci¢ wtasciwosci zwigzanych z dziataniem indukcji
magnetycznej uzytej w jego budowie.

e) Zywica uzyta do zalewania musi mie¢ wtasciwoéci pozwalajace na jej uzycie przy elektronice z zastosowaniem
zasilania z baterii nie moze powodowac korozji elektroniki, ani by¢ podatna na wahania temperatur.

f)  Zywica musi mie¢ niski wspétczynnik chtonnoéci wilgoci z wody.

g) Zywica nie moze powodowac znaczgcego zwiekszania swojej objetosci w procesie utwardzania, powodujacego
wypychanie elementéw lub w wyniku skurczu odrywania elementéw elektronicznych z ptytek PCB w module
telemetrycznym.

h) Zywica powinna posiada¢ wtasciwosci umozliwiajace jej dozowanie za pomocg zalewarki oraz wykorzystanie
na linii produkcyjne;j.

i)  Wraz z zaproponowang zywicg nalezy wskaza¢ kompatybilny utwardzacz. Dobrana zalewarka musi posiadac
oprzyrzagdowanie pozwalajgce na wykorzystanie zaproponowanej zywicy i utwardzacza, a takze miec
mozliwo$é potgczenia z robotem szescioosiowym zaproponowanym przez Wykonawce w celu realizacji
automatycznego procesu zalewania modutéw telemetrycznych.

j) Dobrana zalewarka, a takze zywica i utwardzacz powinny pozwalaé na dtugotrwate i powtarzalne dozowanie.
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Etap IV - System pokrycia rantéw i klejenia detalu z zamykaniem pokrywki

Zamawiajgcy wymaga dostawy urzadzenia w postaci gtowicy dozujacej (klejarki) do modutéw telemetrycznych

spetniajgcej minimalne wymagania posiadajagce mozliwos¢ klejenia z uzyciem klejow silikonowych

(jednosktadnikowych) umozliwiajgcych wielokrotne wykorzystanie zaklejonego modutu (wymagana jest mozliwos¢

mechanicznego otwarcia obudowy bez jej uszkodzenia oraz mozliwos¢ ponownego ztozenia / sklejenia po

oczyszczeniu rantéw).

Minimalne wymagania dotyczace kleju / uszczelniacza jednosktadnikowego:

a) Dobor kleju lezy w gestii Wykonawcy.

b) Klej musi zapewnic¢ szczelne sklejenie modutu telemetrycznego poprzez potgczenie korpusu z pokrywa oraz
zapewni¢ jego poprawng prace (tj. nieprzepuszczanie wody do wnetrza obudowy) w warunkach IP68 tj.
catkowicie zalanych woda przez okres min. 10 lat.

c) Uzyty klej nie moze powodowac zmiany wiasciwosci mechanicznych ani fizycznej klejonej obudowy modutu
telemetrycznego.

Minimalne wymagania dotyczace systemu dozowania kleju (klejarki):

d) Klejarka musi posiada¢ mozliwos$¢ klejenia w wykorzystaniem roznego rodzaju klejéw silikonowych.

e) Klejarka powinna posiada¢ mozliwosc¢ klejenia dowolnych rantéw z dopuszczalng niedoktadnoscig na poziomie
minimum +/- 1%

f) Sposdb dozowania wskazanego kleju nie moze powodowac jego wycieku na zewngtrz obudowy, powodujac
zaburzenie estetyczne wyglagdu modutu telemetrycznego.

g) System dozowania musi minimum zawieraé¢ kontroler (sterownik) wraz z wyswietlaczem, ktory bedzie
umozliwiat ustawienie parametréw dozowania, wykonywanie kalibracji oraz zapisywanie receptur dozowania.

h) Klejarka musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany sposobu klejenia dowolnego detalu (minimum programowanie ilosci
dozowanego kleju oraz czasu dozowania), w tym dozowania zaréwno kropek jak i sciezek materiatowych.

i) System dozowania kleju musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania na linii produkcyjnej tj. z uzyciem robota
minimum sze$cioosiowego zaproponowanego przez Wykonawce.

Etap V - System testowania modutdw telemetrycznych, kalibracji, komunikacji

W ramach dostawy wymaga sie, ze zaproponowane poétautomatyczne stanowisko montazu i testowania modutéw

telemetrycznych bedzie wyposazone w mozliwosci zwigzane z testowaniem, kalibracjg oraz weryfikacjg komunikacji

gotowych modutéw telemetrycznych. W tym celu Wykonawca musi dostarczy¢ elementy linii produkcyjnej

zwigzane z jej testowaniem przed przekazaniem modutu telemetrycznego do magazynu i wydaniem do klienta

ostatecznego.

Minimalne wymagania dla pétautomatycznego stanowiska montazu i testowania to:

a) Wykonanie przy wykorzystaniu robota minimum szescioosiowego automatycznego programowania modutu
telemetrycznego

b) Wykonanie testu zwigzanego z komunikacjg GSM urzadzenia z serwerem telemetrycznym.

¢) Wykonania kalibracji urzgdzenia i/lub test z wykorzystaniem robota lub cztowieka potwierdzajgcy poprawnosé
dziatania (prawidtowe i skuteczne odczytywanie liczydta wodomierza), np. poprzez przepuszczenie
odpowiedniej ilosci cieczy lub powietrza przez wodomierz z zamontowany modutem.

Wszystkie prace zwigzane z elementami testowania opierajg sie na tych samych zatozeniach co elementy powyzsze
pkt. 1-4 i sg czeScig pdtautomatycznego stanowiska montazu i testowania. W zaleznosci od prac badawczych
zostanie dobrany optymalny sposéb przeprowadzania testéw. Najwazniejszym elementem zwigzanych z tg czescig
zadania jest wyposazenie robota w mozliwos¢ automatycznego wgrywania oprogramowania do modutu
telemetrycznego.
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Wykonawca powinien zatozy¢, ze przedstawiony opis przedmiotu zamdwienia ma charakter badawczy.
Zamawiajgcy deklaruje petng wspodtprace na etapie realizacji umowy, ale to Wykonawca ponosi ryzyka zwigzane z
niedoszacowaniem prac.

Poza opisem biznesowym stanowiska montazu i testowania w ramach wykonywanych prac wymaga sie od
Wykonawcy:
- przeprowadzenia szczegétowych rozmow z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy w celu doprecyzowania jego
wymagan dotyczacych specyfikacji biznesowe] badanego i bedgcego przedmiotem zamdwienia stanowiska, oraz
konsultowania jego funkcjonalnosci oraz prac badawczych nie rzadziej niz raz na kwartat lub czesciej
- zebranie wymagan i przedstawienie dla Zamawiajgcego propozycji rozwigzan, prowadzonych prac badawczych i
poruszanych tematow.
- prowadzenie badan i testdw — przygotowanie petnej dokumentacji zgodne] z zasadami prowadzenia projektéw
badawczo w obszarze elektroniki oraz dostawe catej kompletnej dokumentacji uzytych urzadzen i kompletnego
stanowiska.
- konsultowanie zakresu szczegétowych prac i badan z Zamawiajgcym nie rzadziej niz raz na kwartat.
- zaprogramowanie robota i stanowiska w zakresie firmware i software
- wykonanie testéw w warunkach laboratoryjnych funkcjonowania poszczegdlnych elementéw poétautomatycznego
stanowiska
- dla elementéw takich jak zalewarka lub klejarka konieczne jest wielokrotne testowania poprawnosci realizacji
danych elementdéw procesu na docelowych modutach telemetrycznych dostarczanych przez Zamawiajgcego.
- prowadzenie testdw poprawnosci aplikacji zywicy i kleju w warunkach zewnetrznych
- przygotowania raportu z badan i raportowanie na kazdym etapie prowadzonych prac badawczo-rozwojowych
- przekazanie dokumentacji technicznej, dokumentacji uzytkowania i instalatora oraz DTR produktéw.
- udzielenie licencji na wykorzystanie i uzytkowanie oraz wykonywanie licencji niezaleznej na wszelkich polach
eksploatacji na terenie UE do wytworzonych w ramach prac prototypdw urzgdzen i oprogramowania, jesli takie w
ramach projektowania i budowy pétautomatycznego stanowiska powstanie.

Dostawa elementéw wyposazenia warsztatu wraz z oprogramowaniem

W ramach przedmiotu zamoéwienia Wykonawca powinien dostarczy¢ elementy wyposazenia warsztatu, ktory
bedzie stanowit element funkcjonujgce;j linii produkcyjnej w postaci pétautomatycznego stanowiska do montazu i
testowania modutow telemetrycznych.

Wykonawca w ramach postepowanie musi dostarczy¢:

Wdzek warsztatowy narzedziowy z wyposazeniem
Minimalne parametry:

— Zestaw nasadek 1/2"

— Zestaw nasadek 1/4"

—  Zestaw kluczy ptasko-oczkowych

—  Zestaw kluczy fajkowych

— Zestaw bitéw imbus, torx

— Zestaw kluczy oczkowych odgietych
— Zestaw wkretakéw do pobijania

— Zestaw nasadek udarowych

—  Zestaw wkretakow

— Zestaw szczypiec segera

— Zestaw szczypiec réznych

— Zestaw szczypiec do rur

— Zestaw nitownica
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Zestaw akcesoriéw pomiarowych

Zestaw akcesoriow blacharskich

Zestaw kluczy imbus

Zestaw akcesoriéw magnetycznych

Zestaw gwintownikdw oraz narzynek

Zestaw pokretet oraz oprawek do gwintownikéw

3.2.Zestaw narzedzi technicznych wiertarka i szlifierka
Minimalne parametry:

Wiertarka akumulatorowa dwubiegunowa, mozliwos¢ regulacji obrotow.
Szlifierka akumulatorowa z regulacja predkosci obrotéw, bez szczotkowa

3.3. Pila stotowa do ciecia elementow
Minimalne parametry:

MOC ZNAMIONOWA: min. 1200 W
NAPIECIE ZASILANIA: 230V

PREDKOSC OBR. NA BIEGU JALOWYM: min. 3000 OBR./MIN
MAKS. ZDOLNOSC CIECIA PRZY: 90° min. 83 MM

MAKS. ZDOLNOSC CIECIA PRZY: 45° min. 44 MM

SREDNICA TARCZY: 260 MM

SREDNICA OTWORU TARCZY: 30 MM

3.4. Wiertarka stotowa
Minimalne parametry:

Moc min. 0,4 kW

Max. Wydajnos¢ wiercenia 20 mm
Odstep trzpien / kolumna min. 150 mm
Napiecie 230V

3.5.System do projektowania elektroniki licencja oprogramowania

Wymaga sie dostawy oprogramowania na jedno stanowisko do projektowania elektroniki spetniajagcego minimalne
wymagania:

Oprogramowanie musi zawiera¢ minimum edytor schematow,

Oprogramowanie musi zawiera¢ minimum edytor PCB z narzedziami prowadzenia Sciezek

Oprogramowanie musi zawiera¢ minimum narzedzia analizy integralnosci sygnatow,

Oprogramowanie musi zawiera¢ minimum narzedzia integracji ECAD/MCAD oraz narzedzia zarzadzania
bibliotekami,

Oprogramowanie musi zawiera¢ minimum narzedzia zarzadzania plikami wyjsciowymi CAM.

4. Termin realizacji i warunki wspotpracy.

Przeprowadzenie prac badawczych wraz z dostawg poétautomatycznego stanowiska do montazu i testowania

modutdéw telemetrycznych musi odby¢ sie w nastepujgcych terminach:

1.

Dostawa robota szescioosiowego zgodnie z specyfikacjg opisang w pkt. 2.1 opisu przedmiotu zamodwienia w
terminie do 14 dni od dnia podpisania umowy.

Dostawa elementéw linii w postaci zalewarki z oprzyrzagdowaniem oraz klejarki z oprzyrzagdowaniem opisanych
w pkt. 2.3 i 2.4 opisu przedmiotu zamdwienia w terminie do 24 tygodni od dnia podpisania umowy.
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3. Uruchomienie testowe kompletnego stanowiska montazowego (pkt 2.1-2.5 opisu przedmiotu zaméwienia) w
terminie do 32 tygodni od dnia podpisania umowy.

4. Uruchomienie produkcyjne stanowiska montazowego oraz odbidr koficowy w terminie do 40 tygodni od dnia
podpisania umowy, ale nie pdzniej niz do dnia 30 kwietnia 2021 r.

5. Dostawa elementdw wyposazenia warsztatu wraz z oprogramowaniem opisanych w pkt. 3 opisu przedmiotu
zamoéwienia w terminie najpdzniej do dn. 31 sierpnia 2020 r.

Efekty prac i dokumentacja musi by¢ tworzona i przekazywana regularnie dla Zamawiajgcego w interwalach
ustalonych po podpisaniu umowy.

Wymaga sie statej wspotpracy i komunikacji pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajacym.

Na wykonane prace Wykonawca udzieli min. 12 miesiecznej gwarancji od dnia podpisania protokotu odbioru
kofAcowego.



