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ZAtACZNIK nr 1 do ZAPYTANIA OFERTOWEGO z dn. 17.09.2021 r.

Znak sprawy: 1/NL/1.2.1_2/RP0/2021

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Wykonanie prac badawczo-rozwojowych i zakup praw naukowej wtasnosci intelektualnej

w zwigzku z projektem pn. ,,Prace B+R w obszarze telemetrii w NETLAND sp. z 0.0.”
(umowa o dofinansowanie projektu nr RPWM.01.02.01-28-0047/19-00)
realizowanym w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Warminsko — Mazurskiego
na lata 2014-2020, Osi Priorytetowej 1 —, Inteligentna Gospodarka Warmii i Mazur”,
Dziatania 1.2 -, Innowacyjne firmy”, Poddziatania 1.2.1- ,Dziatalno$¢ B+R przedsiebiorstw”

Olsztyn, dn. 17.09.2021 r.
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Przedmiot prac badawczych

Celem zamédwienia jest wykonanie prac badawczych oraz stworzenie modutu radiowego dalekiego zasiegu
i wykonania na tym module 3 nowoczesnych urzgdzen, ktére dadzg Zamawiajgcemu mozliwosé oferowania
nowych konkurencyjnych produktéw. Wykonane prace bedg opierac sie na badaniu mozliwosci wykorzystanie
najnowszej wersji modutéw radiowych z ich wzmocnieniem w celu zbieranych danych z urzadzen pomiarowych
(woda, ciepto, energia) i przesytania danych do systemoéw telemetrycznych.

W ramach prac badawczych Zamawiajgcy oczekuje dostawy 3 rodzajow urzadzen, tj. modut radiowy do
licznika, koncentrator w celu zbierania danych oraz gtowicy telemetrycznej opartych o wytworzony w ramach prac
badawczych modut radiowy.

W ramach prac zaktada sie wykonanie szeregu testéw komunikacji zaréwno z roznymi rodzajami
wodomierzy jak i roznymi sposobami przesytu danych.

Poszukiwanie rozwigzania przez czotowych producentéw wodomierzy pokazato ze jednym z sposobow
pomiaru wskazan wodomierza moze byé zastosowanie technologii radiowej. W efekcie czego wiekszos¢
dostarczanych obecnie wodomierzy jest w oparciu o nadawania radiowe zuzycia, alarmoéw i innych danych
zwigzanych z pomiarem medidw.

Zamawiajgcy zaplanowat w ramach tych prac wykonanie nowego absolutnie unikatowego rozwigzania
polegajgcego na zbadaniu mozliwosci stworzenia modutu radiowego dalekiego zasiegu i wykonania na tym
module 3 nowoczesnych urzadzen, ktére dadzg Wnioskodawcy mozliwos¢ oferowania nowych konkurencyjnych
produktow.

Etap | - Prace przemystowe nad wykonaniem innowacyjnego modutu komunikacji radiowe] dalekiego zasiegu

Dla wszystkich wymienionych ponizej produktdéw zostang wykonane prace przygotowawcze polegajgce na:

1. Wykonanie research rynku komunikacyjnego i weryfikacja dostepnych modutéw radiowych oraz catych
rozwigzan komunikacyjnych.

2. Weryfikacja poboréw pragdu modeméw komunikacyjnych, dobdr baterii i dostepnosci pasm transferu
danych.

3. Wytworzenie prototypdw pierwszych modutéw komunikacyjnych i rozpoczecie testéw komunikacyjnych
z koncentratorami, repetarami i gtowica.

4. Analiza zasiegéw i dostepnosci sygnatéw z miejsc trudno dostepnych.

5. Analiza pakietu przesytu danych w standardzie radiowym z uwzglednieniem sity mocy nadawczej i
odbiorczej modutu.

6. Prace badawcze nad optymalizacjg jakosci sygnatu w stosunku do utraconych pakietdw danych i trwatosci
baterii.

7. Analiza pasm nadawania radiowego wraz z strojeniem dopasowanym pod odczytywane urzadzenia.

a) Koncentrator

Podstawowe parametry jakie musi spetnia¢ koncentrator:

1. Wyposazenie w modut radiowy dalekiego zasiegu technologia 868mHz

Zasilanie ze statego zrodta pradu / dodatkowo — mozliwo$¢é zastosowania zasilania bateryjnego
Wyposazenie w modut GSM w celu transmisji danych do chmury obliczeniowej (np. NetLandCloud)
Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji oraz wymiany oprogramowania.

Zasilacz 230V

Obudowa

Dokumentacja testow, przygotowanie dokumentacji do wytwarzania prototypdw oraz przygotowanie sie
do wykonania prac rozwojowych i weryfikacja urzagdzen w terenie.

NowukswnN
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8. Analiza wynikdw prac, ewentualna modyfikacja urzgdzen, wprowadzenie poprawek i wnioski koncowe.

Szczegbtowe wymagania:

Port diagnostyczny

Pady do programowania
Odczytywanie w trybach C1+T1
Wysytanie w trybach C2+T2

Ingerencja we wzmacniang ramke (obstuga wielu przeskokéw)

Optymalizacja mocy nadawczej

Optymalizacja czutosci odbiorczej

Liczba obstugiwanych urzadzen w jednym czasie — 100
(liczba urzgdzen bedqcych w zasiegu i w obstudze w danym momencie)

Buforowanie ramek

Awaryjne buforowanie ramek
Pojemnos¢ pamieci na bufor odczytow dla wskazanej liczby obstugiwanych urzadzen

Konfigurowalny interwat wysytki danych
Awaryjne zasilanie bateryjne

Zasilanie bateryjne

State zasilanie

Sprzetowy reset

Fizyczny przycisk RESET

Sygnalizacja stanu poprzez LEDy

Ztgcza anten 868 MHz i GSM SMA / MMCX
Filtrowanie ramek po kodach producentéw
Odczyt poziomu RSSI urzadzen nadawczych
Heartbeat — autodiagnostyka, statystyki
Restart poprzez SMS

Gniazdo na karte SIM (MICROSIM)
Obudowa w ergonomicznym ksztatcie

Zdany dostep serwisowy

b) Retransmiter

Podstawowe parametry jakie musi posiadac retransmiter:
1. Wyposazenie w modut radiowy dalekiego zasiegu technologia 868MHz
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2. Zdalna aktualizacja oprogramowania z wykorzystaniem kompatybilnego koncentratora lub innego

urzadzenia obstugujacego dwukierunkowa transmisje danych w czestotliwosci 868 MHz

3. Zasilanie ze statego zrddta pradu / dodatkowo — mozliwosé zastosowania zasilania bateryjnego

4. Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji oraz wymiany oprogramowania

5. Moizliwo$¢ oznaczenia przystanych ramek pomiedzy retransmiterami w celu unikniecia zapetlenia sie

procesu przekazywania ramek pomiedzy retransmiterami
6. Zasilacz 230V / set baterii
7. Obudowa

8. Dokumentacja testow, przygotowanie dokumentacji do wytwarzania prototypdow oraz przygotowanie sie

do wykonania prac rozwojowych i weryfikacja urzadzen w terenie.

9. Analiza wynikdéw prac, ewentualna modyfikacja urzgdzen, wprowadzenie poprawek i wnioski koncowe.

Wymagania szczegdtowe:
Port diagnostyczny

Pady do programowania

Odczytywanie (m.in. w trybach C1+T1 dla wM-Bus)

Wysytanie w trybach C2+T2

Ingerencja we wzmacniang ramke (obstuga wielu przeskokdéw)
Optymalizacja mocy nadawczej

Optymalizacja czutosci odbiorczej

Liczba obstugiwanych urzadzen w jednym czasie - 100
(liczba urzgdzen bedqcych w zasiegu i w obstudze w danym momencie)

Zasilanie bateryjne

Awaryjne zasilanie bateryjne

State zasilanie

Sprzetowy reset

Sygnalizacja stanu poprzez LEDy

Ztacze anteny 868 MHz SMA / MMCX

Filtrowanie ramek po kodach producentéw

Konfiguracja sposobu / czasu dziatania (odczyt / wysytka)

Konfiguracja wzmocnienia (jeden skok, wiele skokéw, numer skoku)
Wzbudzanie komunikacji do konfiguracji (jezeli urzadzenie nie realizuje ciggtego odbioru danych)

Odczyt poziomu RSSI urzadzen nadawczych
Heartbeat - autodiagnostyka, statystyki

Restart poprzez SMS
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c) Gtowica telemetryczna

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

W ramach prac badawczych nalezy zaprojektowac i wykonaé gtowice telemetryczng z antena zewnetrzna -
zasilana bateryjnie. Gtowica bedzie oferowana jako produkt dla inkasenta w celu chodzenia z nig i zbierania
odczytéw lub jazdy po miescie autem. Podstawowe parametry glowicy telemetrycznej:

1. Wyposazenie w modut radiowy dalekiego zasiegu technologia 868mHz

Zasilanie bateryjne (tadowalny akumulator)

tadowarka

Antena zewnetrzna 868MHz SMA (nakrecane)

ONOU A WN

Mozliwos$¢ konfiguracji oraz wymiany oprogramowania poprzez terminal z komunikacjg Bluetooth / USB
Mozliwos$¢ komunikacji z terminalem (np. smartfon, tablet) poprzez uzycie technologii bluetooth.

Obudowa z klawiatura z oznaczeniami dotyczacymi pracy gtowicy i przyciskiem wtacz/wytacz.

Dokumentacja testéw, przygotowanie dokumentacji do wytwarzania prototypdw oraz przygotowanie sie
do wykonania prac rozwojowych i weryfikacja urzadzen w terenie.

9. Analiza wynikéw prac, ewentualna modyfikacja urzadzen, wprowadzenie poprawek i wnioski koncowe.

Wymagania szczegdétowe:

Obstuga Bluetooth

Port diagnostyczny

Pady do programowania

Odczytywanie (m.in. w trybach C1+T1 dla wM-Bus)
Wysytanie (m.in. w trybach C2+T2 dla wM-Bus)
Optymalizacja mocy nadawczej

Optymalizacja czutosci odbiorczej

Liczba obstugiwanych urzadzen w jednym czasie
(liczba urzadzen bedacych w zasiegu i w obstudze w danym momencie)

Buforowanie ramek

Zasilanie bateryjne (tadowalny akumulator)
Sprzetowy reset

Sygnalizacja stanu poprzez LEDy

Ztacze anteny SMA

Konfiguracja urzadzenia (poprzez Bluetooth i/lub USB)
Filtrowanie ramek po kodach producentéw

Odczyt poziomu RSSI urzadzen nadawczych

Wymiana firmware

Obudowa z mozliwoscig tadowania

Obudowa w ergonomicznym ksztafcie

Wszystkie w/w urzgdzenia zostang oparte na tym samy wytworzonym w ramach projektu modemie radiowym
dalekiego zasiegu. Dodatkowo kazde z urzgdzen bedzie stanowi¢ autonomiczny produkt. W celu wykonania prac
przemystowych testéw i pdzniej prob w terenie konieczne jest zapewnienie ilosci do testowania.

Wykonawca dostarczy w ramach projektu 500 koncentratow, 1000 repeterdw i 250 gtowic telemetrycznych.
Zostang one wykorzystane w ramach projektu do testéw w terenie w warunkach zblizonych do produkcyjnych.
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Wykonawca w ramach wykonanych badan i tworzonych prototypow przekaze wszystkich prawa autorskie,
prawa majatkowe, a takie irddta firmware dla Zamawiajgcego w postaci nieskomplikowanego kodu
Zrédtowego

Etap Il Prace przemystowe nad stworzeniem standardu komunikacji z urzadzeniami dowolnych producentéw
urzadzen mierniczych

Na podstawie etapu pierwszego nalezy zatozy¢ ze wytworzone urzgdzenia bedg zbiera¢ dane z przestrzeni
w sposob catkowity tzn., wszystkie ramki ktére sg przesytane beda ,tapane” i przesytane poprzez
koncentrator/repeter/gtowice telemetryczna do chmury telemetrycznej NetLandCloud.
Na tej podstawie konieczne jest wykonanie uniwersalnego interpretera ramek oraz przygotowanie i wykonanie
szeregu prac zwigzanych z rozkodowaniem tych ramek. W tym celu nalezy wykonadé prace przemystowe z roznymi
urzgdzeniami i sprawdzié ktdre z nich mozemy odczytac i rozkodowac aby byty one dostepne juz rozkodowane do
przetwarzania w chmurze danych. Zaktadamy réwniez, ze rozkodowanie ramek zostanie wykonane w uniwersalny
sposéb tzn. ze interpreter zostanie napisany w taki sposdb aby modgt swobodnie rozkodowaé ramki na
smartphonie do ktérego jest podtgczona gtowica telemetryczna ale réwniez w chmurze danych np. NetLandCloud
lub w jakims systemie dziedzinowym u Klienta w ktérym dane sie bedg znajdowacd.

Interpreter ramek musi posiadac nastepujgce funkcjonalnosci:

a) Ewidencja urzadzen

e przechowywanie informacji o urzgdzeniach przesytowych réznego typu
e przechowywanie informacji o licznikach podtgczonych do urzadzen

e przechowywanie ramek z urzagdzen

e mozliwos¢ rozkodowana ramek na zgdanie

e dostep do informacji o wzmacniaczach

e dostep do rejestru informacji o sposobie komunikacji (radio, SIM)

b) Zdarzenia, monitoring, kontrola

e monitorowanie statusu urzadzen - ilos¢ aktywnych, nieaktywnych

informowanie o zdarzeniach

kontrolowanie dziatania sterownikéw - informowanie o btedach w dziataniu
kontrolowanie operacji na urzadzeniach - w szczegdélnosci aktualizacji firmware’u
mozliwos¢ zarzgdzania masowg iloscig urzadzen

c) Operacje na urzadzeniach

e zapewnienie komunikacji z urzadzeniami (w miare mozliwosci protokotu)

e mozliwos¢ wysytania komend do urzgdzenia w ramach protokotu

e obstuga grupowej aktualizacji oprogramowania urzadzen w ramach typu urzadzenia

e obstuga ustawiania parametréw konfiguracyjnych urzadzenia

e zapewnienie mozliwosci downgrade’u firmware’u w przypadku wadliwego oprogramowania

d) Interpreter

Opradcz ogdlnego interpretera w Edge, petnigcego funkcje unifikatora danych wptywajacych do systemu,

istniejg jeszcze jego konkretne implementacje, obstugujace dekodowanie ramek i konfiguracje urzadzen.

Interpretery sg implementowane dla konkretnych modeli urzadzen. Powinny obstugiwac 3 podstawowe

metody:

e decode_data() - stuzgcg do dekodowania ramek

e encode_command() - pozwalajgcg na przettumaczenie komendy wysytanej do urzagdzenia na dane
zrozumiate dla urzadzenia (HEX)
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e decode_response() - obstugujaca ttumaczenie odpowiedzi z urzgdzenia na format zrozumiaty dla
systemu i uzytkownika

e) Ewidencja urzadzen

Portal powinien zapewnia¢ mozliwos¢ przechowywania ewidencji urzadzen. Powinny pojawiac¢ sie tam
automatycznie po zgtoszeniu sie do serwera (np. podczas przestania pierwszej ramki). Odbierajac dane, serwer
bedzie wiedziat, jakie to urzadzenie, co pozwoli mu na dodanie urzadzenia w bazie.

Dane wspodlne dla wszystkich urzadzen:

o Identyfikator (UID)

Model

Nazwa urzadzenia

Uwagi
Wersja firmware

Wersja hardware

Data i godzina ostatniego pomiaru

e Dataigodzina utworzenia urzadzenia

e Data i godzina ostatniej edycji urzagdzenia

Dane dla licznikow

e Typ (wodomierz, cieptomierz,...)

e Nrseryjny
System powinien aktualizowac te dane podczas kazdego potgczenia z urzgdzeniem

Funkcjonalnosci

e przegladanie, wyszukiwanie, filtrowanie, sortowanie urzadzen na liscie (dane jak wyzej)

e podglad licznikéw podtaczonych do urzadzenia

e pokazanie szczegdtow urzadzenia (zawartosc rézna w zaleznosci od typu)

e obstuga wilasciwosci urzadzenia - mozliwos¢ zdefiniowania metadanych przechowywanych przy
urzadzeniu, na zasadzie listy klucz - wartos$¢, réwniez o kluczach podanych przez uzytkownika

e obstuga konfiguracji urzadzenia - mozliwos$¢ ustawienia parametrow konfiguracyjnych (w obrebie
konkretnego modelu, zdefiniowanych w pliku Rejestry.xlsx utrzymywanym w systemie)

f) Kontrola btedéw
Ze wzgledu na wykonywanie operacji na urzadzeniu zdalnie, niezbedna jest kontrola stanu urzadzenia, aby
szybko reagowac na btedy (w miare mozliwosci urzagdzenia i protokotu)
Funkcjonalnosci
e pobieranie logdw z urzadzenia (systemowych i aplikacji)

g) Historia operacji na urzadzeniu

Komunikacja z urzgdzeniami moze przebiega¢ w sposéb dwukierunkowy. Urzadzenie potrafi wysta¢ do
serwera odczyty, a takze serwer moze wysta¢ do urzadzenia komendy. Stad istotne jest zapisywanie historii
wykonywanych na urzadzeniu operacji.

Dane zapisywane w historii operacji:
e (Czas operacji
e Kod operacji (lub unikalna nazwa)
e rezultat (wykonano/niewykonano - dlaczego? jaki btagd?)
Funkcjonalnosé zrealizowano poprzez mechanizm kampanii. Historia kampanii urzgdzenia dostepna jest
w szczegodtach urzadzenia.
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h) Kampanie
Jest to operacja grupowej aktualizacji firmware’u urzadzen danego typu. System powinien zapewniac
mozliwos$¢ zaznaczenia wybranych urzadzen oraz w zaleznosci od typu urzadzenia zaplanowania i
przeprowadzenia aktualizacji wybranych urzadzen. Akcja nie jest wykonywana od razu, po dodaniu kampanii
jest ona zapisywana i dziata w tle. W przysztosci mozna wykorzysta¢ mechanizm do innych grupowych operacji
na urzadzeniach.
Zaktada sie, ze kampania bedzie zbiorem taskow, ktdre nalezy wykonac po zakolejkowaniu operacji. Dla kazdej
operacji na konkretnym urzadzeniu tworzony jest oddzielny task. Przyktadowo wykonanie kampanii aktualizacji
urzadzen na 10 urzadzeniach wygeneruje 10 taskéw, ktore beda zapisywane w bazie i aktualizowane co jakis
czas. Status kampanii jest stosunkiem zakonczonych taskdéw do ich tgcznej ilosci w kampanii.

Funkcjonalnosci:

e wgrywanie pliku firmware na serwer - obstuga réznych plikdw dla réznych urzadzen

e przetrzymywanie historii wcze$niejszych wersji plikdw (np. w celu downgrade’u oprogramowania

e obstuzenie procesu aktualizacji - wystanie komendy do urzadzenia i przyjecie odpowiedzi ze statusem (OK,
btad - jaki?, ...)
mozliwos¢ przeprowadzenia grupowej aktualizacji - kampania
informacja o statusie aktualizacji (success, error - jaki?), aktualna wersja firmware,
historia aktualizacji
historia kampanii
e pokazanie statusu kampanii
e umozliwienie ustawienia timeoutu operacji i ilosci préb ponowienia operacji

i) Taski
Ze wzgledu na to, ze kampania jest zbiorem operacji do wykonania, podzielono jg na taski. Jeden task jest jedna
operacjg wykonywang na jednym urzgdzeniu. W miare mozliwosci urzadzenia taski bedg oznaczane jako
zakonczone, jesli podczas komunikacji z centralka zostanie osiggniety stan docelowy kampanii (np. nastapi
sprawdzenie, czy aktualna wersja firmware centralki jest rowna tej, ktéra zostata zaplanowana w kampanii).
Statusy taskdw majg wptyw na status kampanii.

Funkcjonalnosci:

e podglad wszystkich taskow

e podglad taskow danej kampanii

e wznawianie taskéw w przypadku niepowodzenia

Dane taskow

e referencja do kampanii

e rodzaj operacji

e |MEIl urzadzenia

e Status (Oczekujacy, Zakonczony, Niepowodzenie)

e W przypadku niepowodzenia - przyczyna (logi?)

j) Zdarzenia

Jednym z gtéwnych celdw systemu jest monitorowanie stanu urzadzen. W tym celu system powinien
kontrolowaé incydenty zaistniate podczas dziatania urzadzen. W miare mozliwosci portal powinien nadzorowaé
takze prace sterownikéw. W razie probleméw z dekodowaniem ramek lub po zaistnieniu btedu w sterowniku
informacje te powinny pojawic sie w systemie. Pozwoli to na szybka reakcje i rozwigzanie problemu. Dane o
zdarzeniach mogg by¢ gromadzone na podstawie bezposredniego kontaktu z urzgdzeniami lub pobierane z
systemu Prometheus.

Przyktadowe zdarzenia:
e brak komunikacji
e staby sygnat
e btedy podczas dekodowania ramek (dotyczy sterownikdow)

Funkcjonalnosci
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e rejestrowanie btedow i zdarzen z réznych zrédet - sterowniki, urzadzenia
e konfigurowanie zdarzen - mozliwosé ustawienia, jakie urzadzenia (lub sterowniki) powinny by¢ brane pod
uwage przy zdarzeniach (minimalizacja zdarzen urzadzen nieaktywnych np. ze wzgledu na naprawe)

k) Zdalna konfiguracja urzadzenia
System powinien nie tylko odbiera¢ dane z urzgdzen, ale takze potrafi¢ wysta¢ komende, np. w celu ustawienia
parametréw konfiguracyjnych. W tym celu nalezy umozliwi¢ wystanie wybranej komendy do konkretnego
urzadzenia lub grupy urzadzen.

Niektére sterowniki posiadajg obstuge metod do ustawiania parametréw(set_parameter).

I)  Grupowanie urzadzen

W celu szybszego zarzgdzania duzg iloscig urzadzen system powinien wspiera¢ tworzenie grup urzadzen.
Nazwy grup powinny by¢ definiowane przez uzytkownika. Jedno urzadzenie moze by¢ w wielu grupach.
Nalezy rozwazy¢ rowniez mozliwosé tworzenia podgrup - mozna by byto wtedy grupowac urzadzenia np. po
adresie => numerze budynku itd. (oczywiscie recznie tworzac grupy i podgrupy - nie zaktadamy
automatycznego grupowania na podstawie adresdow z GlobeOMS).

Funkcjonalnosci:

o definiowanie grup urzadzen

e przegladanie grup

m) Rejestr licznikdéw

System powinien ewidencjonowac liczniki podtgczone do urzadzen przesytowych, tak, aby mozliwe byto
przejrzenie listy licznikdw z podstawowymi informacjami.

Dane niezbedne w rejestrze licznikow:
e UID licznika (kombinacja numeru seryjnego i modelu, np. APA-00030182-05-07)
e producent

e model

e nrseryjny

e data utworzenia

e data ostatniego pomiaru

e ramki

n) Rejestr ramek
Dane odczytowe trafiajgce do systemu powinny by¢ zapisywane i dostepne w panelu.
Nalezy przechowywad:
e IMEI urzadzenia przesytowego
e UID licznika
e data pomiaru
e data odebrania ramki
e sifta sygnatu
e surowa ramka WmBus
Funkcjonalnosci
e przeglgdanie ramek zrzuconych przez urzadzenie wraz z czasem otrzymania
e dekodowanie ramki na zgdanie - wystanie do interpretera i pokazanie zwrotki
e nalezy pamietaé o kluczach szyfrowania podczas dekodowania na zgdanie - mozliwosé podania, jesli inny
niz master.
e mozliwosé rozkodowania ramki bezposrednio z listy ramek (skok do formularza dekodowania)
e obstuga statusow odczytow:
o odebrano - ramka trafita do systemu
o rozpoznano - nagtéwek zostat rozkodowany i zidentyfikowano urzadzenie, z ktérego pochodzi ramka
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o przestano do interpretacji - ramka zostatg wystana do interpretera
o rozkodowano - interpreter zwrdcit rozkodowane dane (pomysinie rozkodowano)
o przestano do telemetrii - rozkodowane dane zostaty przestane do chmury telemetryczne;j

o) Wersje firmware
W celu obstugi procesu aktualizacji system powinien przechowywa¢ pliki firmware. Bedg one niezbedne podczas
tworzenia kampanii. Aby zapewnié¢ odpowiednig kolejnos¢ wersji oprogramowania, powinna pojawi¢ sie
mozliwosé wskazania poprzedniego pliku aktualizacji - w innym przypadku dodawany plik zostaje uznany jako
pierwsza wersja. Pozwoli to na odpowiednie zarzgdzanie wersjami i mozliwos¢ downgrade’u w przypadku
wadliwego oprogramowania. Dla kazdego typu urzadzenia pliki powinny byé przechowywane oddzielnie i
umieszczane zgodnie ze specyfikacjg aktualizacji urzagdzenia danego typu.
Funkcjonalnosci:

e dodawanie, przegladanie, usuwanie plikéw firmware

e zapewnienie wersjonowania oprogramowania

p) Ustawienia systemu
W portalu powinna byé mozliwos¢ ustawienia podstawowych parametréw konfiguracyjnych systemu, takich jak
np. informowanie o zdarzeniach. Powinno zapewni¢ sie mozliwo$¢ dezaktywacji informowania o zdarzeniu
danego typu oraz ustawienia konfiguracji zdarzenia.
W przypadku zdarzenia:

e stabego sygnatu - minimalny poziom sygnatu powodujacy zdarzenie,

e bteddéw sterownikdw - jakie sterowniki nalezy wykluczy¢ ze zdarzen - np. sy w fazie testéw (kody

sterownikéw z Lincory/serwera?),
e braku komunikacji - jakie urzgdzenia nalezy wykluczy¢ ze zdarzen - np. s3 w naprawie i nie sg online.

r) Specyfikacje modeli urzagdzen
System powinien przechowywaé podstawowe informacje o modelach urzadzen, ktére bedg petnity role
specyfikacji danego modelu zgodnie ze standardem OMS.
Funkcjonalnosci
e przegladanie specyfikacji urzadzen,
o mozliwosé podpiecia do modelu urzadzenia kodu sterownika z Lincory - w celu okreslenia, ktéry sterownik
ma rozkodowywadé ramki z urzadzenia
Dane przechowywane w specyfikacji
e Model (zgodnie ze standardem OMS XXX-YY-ZZ, gdzie XXX - kod producenta, YY - nr wersji urzagdzenia, ZZ
- typ urzadzenia)
e Nazwa (biznesowe okreslenie urzadzenia, np. Apator Ultrimis W)
e Producent (zgodnie ze specyfikacjg producentéw)
o Wersja
e Typ
e Typ kodowania

s) Specyfikacja producentéw

W specyfikacji urzadzen uzywane sg 3-literowe kody producentéw zgodnie ze standardem OMS. Dane mozna
pobraé¢ z API DLMS.

Dane producentéw

e Kod
e Nazwa
o Kraj

W ramach realizacji zamoéwienia nalezy zbudowac¢ odczyt 20 ramek radiowych kluczowych producentéw
urzadzen (objetosé, przeplyw, alarmy) i zaimplementowac je w systemie.
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Wykonawca w ramach wykonanych badan i tworzonych prototypow przekaze wszystkich zrédet firmware dla
Zamawiajgcego w postaci nieskomplikowanego kodu zrédtowego.

Etap Ill. Prace rozwojowe nad wykorzystaniem nowych sposobdw komunikacji w terenie

W ramach etapu Wykonawca musi przeprowadzi¢ testy w terenie wytworzonych 3 rodzajéw urzadzen. Testy
muszg zostac przeprowadzone zaréwno na terenach zurbanizowanych jak i na terenach wiejskich gdzie jest duzo
obiektéw mogacych wptyngé na jakos sygnatu i jego zasieg.

Na podstawie przeprowadzonych testdw zostang opracowane wyniki, ktére bedg podstawg do powrotu do
laboratorium i poprawienia modutéw komunikacyjnych lub akceptacji projektu i zakonczenia prac rozwojowych.

Dokumentacja

Poza opisem biznesowym prac badawczych, prototypowania, prac przemystowych i rozwojowych w ramach

wykonywanych zadan wymaga sie od Wykonawcy:

e przeprowadzenia szczegétowych rozmow z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy w celu doprecyzowania
jego wymagan dotyczacych specyfikacji biznesowe] przedmiotu zamdéwienia oraz konsultowanie jego
funkcjonalnosci oraz prac badawczych nie rzadziej niz raz na kwartat lub czesciej,

e zebranie wymagan i przedstawienie dla Zamawiajgcego propozycji rozwigzan, prowadzonych prac
badawczych i poruszanych tematow,

e prowadzenie badan i testéw — przygotowanie petnej dokumentacji zgodnej z zasadami prowadzenia
projektéw badawczo w obszarze elektroniki oraz dostawe catej kompletnej dokumentacji uzytych
urzadzen i kompletnych modutéw telemetrycznych,

e konsultowanie zakresu szczegdtowych praci badan z Zamawiajgcym nie rzadziej niz raz na kwartat,

e przygotowania raportu z badan i raportowanie na kazdym etapie prowadzonych prac badawczo-
rozwojowych,

e przekazanie dokumentacji technicznej, dokumentacji uzytkowania,

e przekazanie praw autorskich na wszelkich polach eksploatacji do wytworzonych w ramach prac
prototypow urzadzen i oprogramowania zgodnie z zapisami umowy bedacej zatgcznikiem do niniejszej
dokumentacji.

Termin realizacji i warunki wspotpracy

Przeprowadzenie prac badawczych w postaci prac przemystowych i prac rozwojowych bedzie sktadac sie
z nastepujacych zadan i wskazanych ponizej termindw ich realizacji.

Prace przemystowe nad wykonaniem modutdw telemetrycznych:
1) Etap| - Prace przemystowe nad wykonaniem innowacyjnego modutu komunikacji radiowe] dalekiego

zasiegu - realizacja maks. w terminie do 10 miesiecy od dnia podpisania umowy:

a) Koncentrator - realizacja maks. w terminie do 10 miesiecy od dnia podpisania umowy,

b) Retransmiter - realizacja maks. w terminie do 10 miesiecy od dnia podpisania umowy,

c) Gtowica telemetryczna - realizacja maks. w terminie do 10 miesiecy od dnia podpisania umowy;
2) Etap |l - Prace przemystowe nad stworzeniem standardu komunikacji z urzgdzeniami dowolnych

producentéw urzadzen mierniczych - realizacja maks. w terminie do 6 miesiecy od dnia podpisania umowy;
3) Etap lll - Prace rozwojowe nad wykorzystaniem nowych sposobéw komunikacji w terenie - realizacja maks.
w terminie do 14 miesiecy od dnia podpisania umowy.
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Wszystkie prace musza zakonczy¢ do dnia 31.12.2022r.
Dopuszcza sie etapowanie prac na podstawie odbieranych etapéw, w tym w ramach powyzej wskazanego pkt. 1)

ppkt. a), b), c).

Efekty prac i dokumentacja musi by¢ tworzona i przekazywana regularnie dla Zamawiajgcego w interwatach
ustalonych po podpisaniu umowy.

Wymaga sie statej wspotpracy i komunikacji pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajacym.

Na wykonane prace Wykonawca udzieli min. 12- miesiecznej gwarancji liczonej od dnia podpisania protokotu
odbioru korcowego.
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